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板坯含水率对刨花板热压

过程中传热的影响

雷亚芳
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摘要!!研究了施胶板坯的含水率对刨花板热压过程中表!芯层温度的影响"结果表明#随着板坯含水率的增大#芯层
快速升温段的升温速度在加快#汽化段的时间延长$板坯含水率对表层温度的影响较小"
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!!刨花板热压过程中’板坯内的水蒸气及其产生的
蒸汽压力对板坯内热质传递起着重要的作用’也影响
着刨花板的产品质量%许多学者研究了板坯含水率
对刨花板热压过程中传热传质的影响’结果表明!在
刨花板热压过程中’对板坯含水率及其分布和热量传
递到板坯芯层的渗透性’以及板坯芯层升温速度有影
响"板坯初含水率越高’板坯芯层的升温速度越快"含
水率的大小控制板坯芯层平衡段的温度(%$!)%但这些
研究大多数是在没有施加胶黏剂的情况下进行的’难
以准确地反映实际生产中刨花板热压时板坯含水率

对热压传热影响的情况%
本文在施加胶黏剂的情况下’研究板坯含水率对

刨花板热压过程中表*芯层温度的影响’探索较佳的
热压工艺%

5!试验原料和方法
575!材料与设备
北京顺义产%")欧洲山杨#’()*3*-.726*3%$’#

年树龄"用B3RU=WAC9%01$"%型长材刨片机’加
工成平均尺寸为!)/&%RRm%’/&)RRm"/’!RR
的刨花"
胶黏剂采用脲醛树脂’由北京太尔化工有限公司

提供%主要参数!黏度%00R̂=+I’固化时间(!I’

TBg0/’!’密度%/!(%E,4R’’游离醛"/’#[’固体
含量&%[%
采用上海人造板机器厂生产的8\型热压机’压

板幅面!#""RRm#""RR"]分度热电偶!长度#""
RR’补偿导线!/#R’直径%/#RR"分体式温度变送
器!型号‘-*’量程"!!""Z’精度h"/#Z%
57!!试验方法
57!75!热电偶的布置!表层热电偶布置在板坯厚度
方向#,&处平面上的中心点#即距离板坯上表面或热
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压板%!&处的平面"与热压板接触的板坯表面的状况
与此平面不同#$芯层热电偶布置在板坯厚度方向上
%!!平面上%芯层#的中心点$
57!7!!板坯制作!用手工铺装"单层结构刨花板"模
框幅面尺寸为(""RRm(""RR"刨花板厚%&RR"
用厚度规控制&板坯上’下表面均放置%RR厚的不
锈钢垫板$为了方便铺装时热电偶的放置"保证热电
偶位置的准确"在模框的一个侧面加工有0个#RR
宽的锯口$采用称取相应质量分层铺装控制板坯表’
芯层位置的准确$
57!7G!板坯温度测定!采用]分度的铠装热电偶
测量板坯内部温度"通过与%&路数据采集卡相连实
现对数据进行自动采集$上垫板接触到厚度规时即
开始数据采集"热压机张开时结束数据的采集"采集
数据的时间为!"R<@$
57!7J!试验方案!施胶量为绝干刨花重量的%"[&
固化剂用量为胶固体含量的%[&板坯密度为"/&#
E!4R’&板坯含水率分别选择%"[’%%[’%![’%([’
%#[$重复!次"结果取其平均值$

!!结果与分析
!75!板坯含水率对芯层温度的影响
图%为板坯含水率在%"[!%#[之间板坯芯层

的温度曲线$每条曲线可以分为(个阶段(短暂恒温
段’快速升温段’水分汽化时的恒温段和水分基本汽
化完的慢速升温段$从图%可以看出(
%#在短暂恒温段"板坯含水率对压机刚闭合时"
对升温持续时间几乎没有影响$不论板坯含水率的
高低"所有板坯几乎同时开始进入快速升温段&即使
板坯的初始温度不同"所有板坯在短暂的恒温段时间
几乎相等$这是因为开始热压时"板坯之间的温度差
异最大不到%"Z"这与热压板温度!""Z相比"对板
坯的传热基本没有影响$
!#在快速升温段"含水率略高的板坯"其中心层

图5!不同板坯含水率时板坯芯层的温度曲线
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的升温速度较快$在热压过程的任一时间"刨花板板
坯中的水分仅有一小部分能以蒸汽的形式存在$因
此"蒸汽形成一个连续不断的循环"流向较冷的中心
区域$板坯含水率高"产生的蒸汽相对略多"水蒸气
流向板坯中心的速度稍快"芯层的温度上升也快$
’#在水分汽化的恒温段"含水率较高的板坯"汽
化段的时间略延长$这是因为板坯含水率高"需要延
长加热时间以蒸发多余的水分$如板坯含水率为
%#[的板坯"在平衡段的时间大约是板坯含水率为
%"[的!倍$

(#在慢速升温段"其升温速度几乎不受板坯含
水率的影响"升温速度基本相同$这是因为板坯内部
的水分经汽化之后"板坯内的含水率已经很低"虽然
板坯内部含水率有差异"但在此阶段"热量从板坯表
层传递到芯层主要是靠相互接触的刨花之间的热传

导"而不再是蒸汽流动的对流传热"所以升温速度基
本相同$
##平衡段之后"在汽化段和慢速升温段之间"含
水率为%([和%#[的板坯"其芯层温度略有下降$
因为当饱和状态存在时"如果板坯中某一区域压力下
降"其温度也将下降"以试图保持平衡"这种现象多数
发生在板坯中心区域和具有高含水率的板坯中$当
板坯内的温度到达水分汽化的温度时"板坯内的水蒸
气开始从心部向边部移动"板坯含水率为%([和
%#[的板坯芯层温度稍有下降"说明此时板坯芯层水
蒸气处于饱和状态或几乎饱和状态$
图!为板坯温度达到%""Z的时间与板坯含水

率的关系$从图!可以看出"板坯含水率的大小%:#
与板坯芯层温度达到%""Z所需时间%0#之间的关
系成直线关系"其回归方程为0g%0"i(/%:"其标准
残差为&/&%).$在含水率%"[到%#[的范围内"表
层温度达到%""Z所用的时间从%(&I减小到%!(I$

图!!板坯含水率与板坯芯层温度达到

5""[所需时间的关系

B9R7!!38&?D9%;CQ9NA8D:88;M?DP)?;<D9M8%TE8;D>?&
&?@8>!CD8MN8>?DO>8D%>8?EQ5""[

)%!)

第!"卷!第#期 !木材工业 !""#年55月

  万方数据



!7!!板坯含水率对表层温度的影响
从图’可以看出!板坯表层的温度曲线可以分为

快速升温段和慢速升温段"不同含水率的板坯表层温
度曲线几乎重合"板坯含水率对板坯表层的升温速度
影响很小#

图G!不同板坯含水率时板坯表层温度曲线
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因在快速升温段!板坯含水率越高!其升温速度
就较快!这与板坯含水率对芯层升温速度的影响相
同#当热压机闭合时!热压板的高温使与其接触的板
坯表层刨花中的水分立即汽化向板坯内部移动!板坯
含水率高产生的水蒸气则多!向板坯内部移动的压力
也大!使板坯内部各层的温度上升速度加快#
而在慢速升温段!不论板坯含水率高低!刨花板

表层的升温速度几乎相同#因为在慢速升温段!板坯
表层的水分已经几乎全部汽化流向板坯的芯层!热压
板的热量主要以热传导的形式传递到表层!由于板坯

密度相同!所以板坯的热传导速度相同#

G!结论
%$不同的板坯含水率!热压时芯层的温度曲线
可分为(个阶段%即温度几乎不上升的短暂恒温段&
快速升温段&水分汽化时的恒温段和水分基本汽化完
的慢速升温段#随着板坯含水率的增大!芯层快速升
温段的升温速度加快!汽化段的时间延长!短暂恒温
段的持续时间和慢速升温段的升温速度几乎不受板

坯含水率的影响#
!$板坯表层的温度曲线可以分为快速升温段和
慢速升温段#在快速升温段!板坯含水率较高的!其
升温速度较快#但板坯含水率对表层的升温速度影
响非常小#
’$提高板坯含水率可以提高板坯的传热速度!
缩短升温时间"缩短刨花板的热压周期!提高热压机
的生产效率"提高板坯含水率还可以减少干燥刨花所
需要的能量消耗#
在试验选定的初含水率范围内!可确定为改善加

快传热的有效工艺措施#
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#!)&$%%"$%0/
’’(!C_9:C7C 7/-33S*T6=IJ<443RT3I<J5I’‘(/9II34<=J<3@N3H
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